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I/k “I Aplis”
Par lubrikeramikas TKC
parbaudi

eksperta atzinums.

Lubrikeramikas TKC iedarbiba uz motora darbibu tika parbaudita laboratorijas
apstaklos uz motoru stenda. Pirms lubrikeramikas TKC parbauzu uzsakSanas, automobila
VAZ 2106 motors tika iznemts no automobila (nobraukums 80 000 km). Automobilis nav
ekspluatéts iepriekSéjos 8 gadus, automobila ekspluatacijas laika nav izmantotas
motorellu piedevas. Automobila motoru uzstadot uz stenda, tam netika veikta apkope un
netika veiktas nekadas izmainas motora reguléjumos (gazu sadales mehanisms, degvielas
padeves sistéma). Pirms eksperimentu uzsakSanas, uz stenda uzstaditais motors tika
iedarbinats un uzsildits Iidz darba temperatirai, izmantojot taja jau esoSo motorelu.
UzsiluSam motoram tika pievienots elloSanas sistémas mazgatajs. Péc elloSanas sistémas
mazgataja pievienoSanas, motors darbinats 20 mindtes brivgaitas rezima. NakoSaja diena
motors uzsildits I1dz darba temperatGrai, veikta motorellas un ellas filtra maina. Motora
iepildita VALVOLINE 10W40 motore|la. Motors darbinats 20 stundas brivgaitas reZzima,
tad atkartoti nomainita motorella un ellas filtrs. Motora stenda kopskats: motors,
hidrauliska motora bremze un eksperimentalo mérijumu veikSanas process paradits 1.
attéla.
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1. attéls. Motora stenda kopskats (motors, m  &rinstrumenti, hidraulisk a motora bremze),
eksperiment alo m érjjumu veikSanas process
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Péc atkartotas motorellas un ellas filtra nomainas, uzsakti eksperimentalie mérijumi
(vispirms bez lubrikeramikas TKC pievienoSanas). Motora darbibas parametru
eksperimentalie mérijjumi veikti pie tris dazadiem droselvarsta stavokliem. Motoram
darbojoties stenda apstaklos noteikts griezes moments, apgriezieni, degvielas patérins,
izplides gazu sastavs. Degvielas patérinS mérits ar tilpuma metodi (laiku uznemot ar
hronometru), motora apgriezieni noteikti ar diviem tahometriem (stroboskopa un gazu
analizatora). Motora griezes moments noteikts, motoru slogojot ar hidraulisko bremzi
(skatit 1. attélu). Motora darbibas raditaju vértibas nolasitas no motora stenda
meérinstrumentiem, stroboskopa (skatit 1. un 2. attélu) un motora gazu analizatora (skatit
1. attélu).

~ 2. attéls. Motora stenda m @rinstrumenti un stroboskops

Motora esoSajai motorellai VALVOLINE 10W40 pievienota lubrikeramika TKC.
Motors darbinats 2 stundas brivgaitas rezima. Péc tam, motoram darbojoties stenda
apstaklos (motoru slogojot), noteikts griezes moments, apgriezieni, Tpatn&jais degvielas
patérins, izplides gazu sastavs. Papildus tika veikti motora darbibas trokSpna meérijumi
izmantojot ultraskanas iekartu CTRL UL101.

Motors ilgstoSi darbinats brivgaitas reZzima un regulari veikti motora darbibas
parametru mérijumi (motors slogots ar hidraulisko bremzi). Eksperimentalie mértjjumi veikti
laika perioda no 19. marta Iidz 12. janijam, katra nedé&la motoru darbinot videji 20 stundas.
Izmantojot eksperimentali méritos motora darbibas parametrus, aprékinata motora jauda
un Tpatnéjais degvielas patéerins.

Eksperimentalo mérijjumu rezultati apkopoti tabulu veida. 1. tabula uzraditi stenda
motora darbibas parametri pirms lubrikeramikas TKC pievienoSanas. Salidzinajumam doti
stenda motora darbibas parametri, kas noteikti eksperimentalo mérjjumu procesa beigas
(skatit 2. tabulu).

Darba procesa vairakas reizes atkartoti tika mérita kompresija motora cilindros.
Meértjumu rezultati apkopoti 3. tabula.
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Stenda motora darb 1bas parametri pirms lubrikeramikas TKC pievienoSana

S

1. tabula

n, (min™) P, (kg) CO, (%) CO,, (%) CH, (ppm) A

t, (s)

Ap M, (Nm) Ne, (kW) G, (I/h) (g/ge’

KWh)

Neliels droselvarsta atvérums - 1.stavoklis

1100 16 0,39 8,24 155 0962 815 041 4251 4,89 2,25 460,41
1250 13,5 0,49 8,21 123 0,964 79,9 046 3587 4,69 2,25 480,19
1500 9,8 0,54 8,47 116 0,962 79,2 0,53 26,04 4,09 2,25 551,24
2000 3,4 0,73 7,87 253 0939 789 0,61 9,03 1,89 2,25 1191,66
Vidéjs drose|varsta atvérums - 2.stavoklis
1400 22,6 0,11 8,57 129 0,979 515 0,29 60,05 8,8 3,65 414,31
1750 18 0,2 8,96 112 0,977 49,5 0,38 47,83 8,76 3,65 416,15
2000 15,1 0,24 8,74 102 0,976 48 0,42 40,12 8,4 3,65 434,07
2500 9,2 0,26 8,78 89 0,973 485 0,49 24,44 6,4 3,65 569,95
2750 7 0,25 8,67 102 0,976 0,51 18,6 5,35 3,65 680,98
3000 4,6 0,3 8,69 140 0,969 055 12,22 3,84 3,65 949,92
Liels drose|varsta atvérums - 3.stavoklis
1600 33,3 0,06 9,04 99 0985 35 0,11 88,48 14,82 6,44 434,64
2000 30,4 0,08 9,8 103 0,986 30,9 0,15 80,77 16,91 6,44 380,88
2250 28,2 0,09 9,5 92 0984 258 0,19 74,93 17,65 6,44 364,97
2500 24,2 0,09 9,39 93 0983 254 0,21 64,3 16,83 6,44 382,77
3000 21,2 0,12 9,87 86 0,984 251 0,28 56,33 17,69 6,44 364,11
3500 16,5 0,15 10,14 83 0,982 255 0,31 43,84 16,06 6,44 400,99
4000 12,5 0,19 10,16 81 0,983 0,36 33,21 13,9 6,44 463,15
4500 7,2 0,26 10,2 312 0,964 0,38 19,13 9,01 6,44 714,73
2. tabula

Stenda motora darb Thas parametri p ec lubrikeramikas TKC pievienoSanas

.1 CH, Qe
n, (min™) P, (kg) CO, (%) CO,, (%) opm) » b (s) Ap p M, (Nm) N, (kW) G, (I’/h) (g/kWh)
Neliels droselvarsta atvérums - 1.stavoklis
1100 16,1 0,7 12,88 105 0,989 845 04 1,38 42,78 4,93 2,17 440,99
1250 13,7 0,11 12,96 102 0,988 045 14 36,4 4,76 2,17 456,06
1500 9,6 0,19 13,14 92 098 82 0,52 163 2551 4 2,17 542,36
1750 6,8 0,26 13,13 92 0,985 0,58 1,98 18,07 3,31 2,17 656,3
2000 3,9 0,38 13,06 122 0976 821 06 222 10,36 2,17 2,17 1001,28
Vidéjs droselvarsta atvérums - 2.stavoklis
1400 22,7 0,11 12,92 92 0987 536 03 1,27 6031 8,84 3,55 401,71
1750 17,7 0,22 13,05 84 098 52 037 1,67 47,03 8,61 3,55 412,15
2000 14,8 0,24 12,98 81 0,984 498 041 2 39,32 8,23 3,55 431,29
2500 8,8 0,41 13,05 69 0979 48,7 05 26 23,38 6,12 3,55 580,28
2750 6,3 0,51 13,12 67 0,981 0,52 2.8 16,74 4,82 3,55 736,87
3000 4,9 0,52 13,06 99 0,978 494 054 2,85 13,02 4,09 3,55 868,45
Liels drose|varsta atvérums - 3.stavoklis
1600 31,3 0,08 12,86 84 0989 371 0,13 14 83,16 13,93 5,72 410,56
2000 28,3 0,08 13,04 82 099 35 019 1.8 75,19 15,74 5,72 363,26
2250 26,2 0,09 13 76 0,99 022 21 69,61 16,39 5,72 348,78
2500 24 0,12 13,06 77 0,989 29,2 0,25 24 63,77 16,69 5,72 342,68
2750 21,6 0,13 13,18 77 0,988 0,29 2,6 57,39 16,52 5,72 346,14
3000 19,3 0,14 13,27 69 0988 286 03 265 51,28 16,1 5,72 355,11
3500 15,4 0,17 13,37 63 0,987 275 0,34 3 40,92 14,99 5,72 381,46
4000 11,6 0,19 13,55 59 0,988 0,38 3,05 30,82 12,9 5,72 443,12
4500 7.9 0,17 13,44 128 0,984 0,35 3,2 20,99 9,89 5,72 578,36
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Kompresija motora cilindros pirms unp  éc lubrikeramikas TKC lietoSanas

3. tabula

Kompresija cilindros, (kg/cm?)

Cilindri | 1] 1] [\
Pirms lubrikeramikas TKC 9,7 9,5 9,7 9,6
Péc lubrikeramikas TKC 10,2 10,0 10,2 10,2

Eksperimentalo mérjjumu rezultatu uzskatamibai motora jaudas (kW) un Tpatnéja
degvielas patérina (g/kWh) radijumi attéloti grafiski. Attiecigi, 3. attéla uzradita informacija
par motora darbibas parametriem pirms motore|las piedevas pievienoSanas, un 4. attéla
grafiski attélotas motora jaudas un Tpatnéja degvielas patérina liknes pie trim dazadiem
drose|varsta atvérumiem.
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3. attéls. Stenda motora darb T1bas raditaji pirms lubrikeramikas TKC pievienoSanas
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4. attéls. Stenda motora darb Thas parametri p éc lubrikeramikas TKC pievienoSanas

Péc eksperimentalo mérjjumu procesa beigam motors tika izjaukts, lai parliecinatos
par lubrikeramikas TKC ietekmi uz motora darba virsam. Motora izjaukSanas process
paradits 5. un 6. attéla.
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6. attéls. Motora izjaukSanas process (no npemta sadales v arpsta)

Péc eksperimentalo mérijjumu pabeigSanas motora gazu sadales mehanisma darba
virsmas ir tiras un bez bojajumiem, redzama lubrikeramikas TKC slana veidoSanas uz
motora varstu sviru berzes virsmam (skatit 7. attélu).
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7. attéls. Motora g azu sadales meh anisma darba virsmas

SECINAJUMS

Lubrikeramikas TKC ietekme uz motora darbibas parametriem tika noteikta stenda
apstaklos. Péc lubrikeramikas TKC pievienoSanas stenda motora atgazu sastavs nav
batiski izmainijies, kompresija motora cilindros ir nedaudz palielinajusies un izlidzinajusies
starp motora cilindriem. Eksperimentalo mérijjumu rezultati liecina, ka neapstradata stenda
motora Tpatnéjais degvielas patérins ir vidéji lielaks par 6,2%, pie liela drose|varsta
atvéruma - videji par 10,5%, pie 4500 1/min — 23,6% (skatit eksperimentalo mérjjumu
rezultatu tabulu) par apstradatu ar lubrikeramiku. Kas liecina par motora iekSeéjas berzes
zudumu samazinasanos (zemaks slides berzes koeficients). Izplides gazés HC saturs ir
vidéji samazinajies par 19,1%.
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